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Zasilacze

ZAGADNIENIA

m Definicja zasilacza

m Rodzaje zasilaczy

® Rodzaje zlaczy w zasilaczach komputerowych
m Napiecia stosowane do konkretnych urzadzen

Zasilacz komputera o o . 0 i
Zasilacz komputera jest urzadzeniem, ktére zamienia napigcie przemienne siecl elek-

trycznej na stale napiecie potrzebne do pracy komputera.

Zasilacz jest jednym z najistotniejszych elementow sprzetu koTquerowego'. Jego st:j1:
bilna i niezawodna praca w duzej mierze przeklada sig na stabllno‘sc d21g}ama i zywotnoéé
pozostatych elementéw komputera. Najczesciej spotykane obecnie zasilacze komputero-
we majg parametry opisane standardem ATX.

Rodzaje zasilaczy:
e liniowe,
e impulsowe.

Zasilacze liniowe

Zasilacze liniowe obnizaja napiecie wejsciowe pradu przemiennego. Transformator (2),
jak pokazano to na rys. 62.1, obniza napigcie pragdu przemiennego z 23'0 Vdo 48V 50 le
pradu zmiennego. Napiecie jest prostowane przez uklad prostowniczy (3)' — mostek
Graetza. Za transformatorem znajduja si¢ kondensatory elektrohtycgne (4), ktorych zada-
nie polega na filtracji napiecia statego. Uktad 5 to stabilizator napiccia. Na rys. 62.1 przed-
stawiono uproszczony schemat dziatania zasilacza liniowego.
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+ *e Rys. 62.1. Uproszczony schemat zasilacza liniowego
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s T 1- wejécie pradu zmiennego, 2 - transformator, 3 - mo-
Kaites stek Graetza, 4 — kondensatory, 5— regulator napigcia prg-

du stalego, 6 — wyjscie pradu statego

Gléwnym mankamentem zasilaczy liniowych jest ich ma}a.sprawnog;c': Wynika one% nie
tylko ze sposobu konwersji pradu, lecz takze z rozmiaréw za.sﬂaczy. Najpierw transforma-
tor musi obnizy¢ napiecie dostarczone na wejsciu, a nastepnie tranzystor rozprasza pewng
ilo$¢ mocy, ktéra jest tracona jako cieplo.
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Zasilacze impulsowe

W nowoczesnych komputerach sy stosowane zasilacze impulsowe (ang. Switching Power
Supply). Mimo bardziej skomplikowanej budowy stanowig one znaczne ulepszenie w sto-
sunku do swoich poprzednikéw pod wzgledem sprawnosci i mocy. Zasilacz impulsowy
dziata na zasadzie kontroli §redniego napiecia dostarczanego do obcigzenia. Odbywa sie to
poprzez otwieranie i zamykanie przelacznika z duzg czestotliwogcig. Ten sposéb regulacji
jest lepiej znany pod nazwg modulacji szerokodci impulsu, czyli PWM (ang. Pulse-Width
Modulation). Uktad PWM jest najwazniejszym ukladem wyrézniajacym ten typ zasilaczy.
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Rys. 62.2. Schemat zasilacza impulsowego

1 - wejscie pradu przemiennego, 2 - transformator impulsowy, 3 - kondensatory, 4 — dioda, 5 — tranzystor
mocy, 6 — ukfad kontroli napiecia, 7 - uklad sprzgzenia zwrotnego, 8 — wyjscie pradu statego

Zakozmy, ze zasilacz impulsowy dostarcza napiecie 12 V przy obcigzeniu 6 A. Gdy za-
potrzebowanie obcigzenia na prad wzrosnie do 8 A, napigcie automatycznie zmaleje do
okolo 10,67 V. Dzigki sprzezeniu zwrotnemu uktad PWM odnotuje spadek napiecia i przy-
wréci wartos¢ napiecia do wartosci 12 V.

Zasilacz impulsowy dziata na zasadzie kontroli $redniego napiecia dostarczanego do
obcigzenia. Odbywa si¢ to przez otwieranie i zamykanie przelacznika (tranzystora mocy)
z duzg czastotliwoscia.

Poréwnanie zasilaczy liniowych i impulsowych

Zasilacze liniowe:

e wymagaja duzych transformatoréw (dla zasilacza z wyjéciem 16 V na kazdy amper przy-
pada 0,5 kg masy transformatora),

e wymagaja duzych radiator6w, aby rozproszy¢ straty energii,

o majg sprawnos¢ konwersji na poziomie 50% dostarczonej mocy.

Zasilacze impulsowe:

e cechujg si¢ wysokim kosztem produkeji w poréwnaniu z zasilaczami liniowymi,

e s3lzejsze i mniejsze niz zasilacze liniowe,

e maja sprawno$¢ dochodzgcy nawet do 90%.

Napiecia w zasilaczach komputerowych

Wyrézniamy trzy podstawowe napiecia stosowane w zasilaczach komputerowych:

o 12V (26tty przewéd) — stosowane do zasilania silnikéw dyskéw i napedéw optycznych,
procesora, kart graficznych,

® 5V (czerwony przewéd) — stosowane do zasilania elektroniki dyskéw i napedéw,

* 3,3V (pomarariczowy przewéd) — stosowane do zasilania pamieci RAM, gniazd PCI.

Rodzaje ztgczy w zasilaczach ATX

Zlacze zasilania ATX 24-pin skfada si¢ z dwdch czgdei (rys. 62.3 1 62.4). Pierwsza z nich to stan-
dardowa wtyczka 20-stykowa, znana ze starszych zasilaczy. Druga to 4-stykowa kostka polaczo-
ha z przewodami: pomarariczowym (3,3 V), czerwonym (5 V), zéttym (12 V) i czarnym (masg).
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| Rys. 62.3. Schemat zlacza zasilacza Rys. 62.4. 24-stykowe zljcze zasilania ATX
| ATX 24-pin (20+4) 24-pin (20+4) ;

l ATX 12V 4-pin jest pomocniczym ztgczem zasilajacym, sluiqcym do zapewnienia nie-
| zaleznego Zrédta zasilania dla procesora. Ma dwa przewody 12 Vi dwa przewody masy.

Rys. 62.6. Uniwersalne zltacze 4-stykowe

Rys. 62.5. Ztgcze 4-stykowe ATX 12V 4-pin
. 5 : zasilania firmy Molex

do zasilania procesora napigciem 12 V

Molex 4-pin to uniwersalne zlacze do zasilania dyskéw twardych, napedéw optyczn.yc.h,

kart graficznych, czasami ptyt gléwnych i innych urzadzen (rys. 62.6). W sklad'wmzkl fir-

i my Molex wchodzg cztery przewody: z6oty (12 V), czarny (masa), czarny (masa) i czerwony

¢ .\Ffl)t.)ppy 4-pin jest obecnie coraz rzadziej uzywanym ziyczem — stuzy do zasilaln%a staccyll

‘ dyskietek, kart graficznych i niektérych paneli sterujacych (rys. 62.7). Jest to mniejsza od-
| miana zlacza typu Molex.

Rys. 62.7. Ztacze 4-stykowe zasila- Rys. 62.8. Zlacze 5-stykowe zasilania SATA
nia stacji dyskietek Floppy 4-pin

SATA to zlacze zasilaczy ATX. Jest ono uzywane do zasilania urzadzen Wyp(;)saz()nych
w pelny interfejs SATA. W sktad wigzki ztgcza SATA wchodzi pigc przewodow: z6tty (12 V),
czarny (masa), czerwony (5 V), czarny (masa), pomaraticzowy (3,3 V).
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PCle 6-pin to najmlodsze zljcze. Shuzy do zasilania kart graficznych w gniezdzie PCI ‘ |
Express. Karty te wymagajg mocy do 150 W. Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na energie | ‘
wigzka zasilania PCle skiada sie z trzech zéttych (12 V) i trzech czarnych przewodéw (masa). ‘ ‘

EPS12V 8-pin to zlacze serwerowe, wymagane przez norme dla zasilaczy serwerowych ‘
EPS12V v1.6. Stuzy ono do zasilania procesoréw w serwerach o wiekszej mocy obliczenio- |
wej. Sklada si¢ z czterech z6ttych (12 V) i czterech czarnych przewodéw {masa). |

I
Wartosci napiec zasilajacych ‘ '
W tabeli 62.1 przedstawiono informacje na temat dozwolonych wartosci napie¢ dla kazdej ‘ ‘

linii zasilajacej. Wartosci te sg zgodne z obowigzujacym obecnie standardem w dziedzinie
konstrukcji zasilaczy.

Tabela 62.1. Dozwolone wartosci napie¢ zasilajgcych ‘

Tolerancja [ Minimum | Normalne | Maksimum
[%] V] V] V]
o

| silnikéw dyskéw twardych, napedéw
11,40 12,00 12,60 optycznych, kart graficznych PCle,
wentylatoréw

Linia pzeznaczona do zasilania

120 g

" Przy obcigZeniu szczytowym norma ATX dopuszcza 10% odchylenia dla linii 12 V1, czyli sa dozwo- |
lone napigcia 10,80-13,20 V. ‘
@ Przy obcigzeniu szczytowym minimalne napiecie dla linii 12 V2 musi by¢ wigksze niz 11,0 V.

) Tolerancja napiecia 3,3 V jest wymagana dla gtéwnego zlacza ATX oraz zlaczy SATA (jedli s3
uzywane).

 Linia -5 V zostala usunieta w normie ATX12V v2.0, gdyz nie ma zastosowania w nowoczesnych
komputerach (korzystaly z niej kiedy$ karty na zlaczach ISA). Wiekszo$¢ plyt gléwnych nie rozpo-
znaje poprawnie wartosci tego napiecia. :

Moc znamionowa zasilacza komputerowego
Podstawowym parametrem zasilacza komputerowego jest jego moc. Typowa moc zasila-
cza wynosi od 300 W do 700 W. Niestety moc zasilacza podawana przez producentéw nie

zawsze ma takg sama warto$¢. Postaramy sie to przedstawic na dwéch réznych zasilaczach ||
500 W na podstawie przyktadowych tabliczek znamionowych. ‘ ‘

Tabela 62.2. Zasilacz 1 z podang mocg 500 W




| 700 W
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Tabela 62.3. Zasilacz 2 z podang mocg 500 W

A | 214 03A

19A 24 A \ 2,5A
| 540 W ‘
1eQ 3 3,6 W 12,5W

W obu przypadkach producent podaje moc zasilacza 500 W. Jednak w pierwszym przy-
padku jest to moc max, co oznacza, ze jezeli bedziemy potrzebowali mocy 500 W, to zasﬂa.cz
bedzie obcigzony na 100%. W drugim przypadku podczas poboru mocy rzedu 500 W bedzie-
my jeszcze mieli zapas mocy 200 W, co oznacza, Ze zasilacz bedzie pracowal na ok. 70%
swoich mozliwoéci, co jednoczeénie wydtuzy jego zywot. .

Jezeli bedziemy potrzebowali mocy rzedu 500 W, powinnismy wybrac zasilacz do kom-
putera z zapasem mocy, np. 650 W.

Sprawnosc zasilacza .
Kolejnym z waznych parametréw zasilacza jest jego sprawnos¢ energetyczna wyrazana
w procentach. Im wyzsza sprawno$¢ zasilacza, tym mniejsze straty energii. Sprawnosc
zalezy od obcigzenia zasilacza. Po wprowadzeniu certyfikatéw 80 PLUS powinna przekra-

czaé 80%.

Zabezpieczenia o o

e UVP (ang. Under Voltage Protection) — zabezpieczenie przed zbyt niskim napigciem na
liniach wyj$ciowych. .

e OCP (ang. Over Current Protection) — zabezpieczenie przed zbyt wysokim pradem na
linii.

e OLP (ang. Over Load Protection) — zabezpieczenie przed przecigzeniem. .

o OVP (ang. Over Vollage Protection) — zabezpiecza przed zbyt wysokim pradem na linii
wyjéciowej 12 V. . . .

e OTP (ang. Over Temperature Protection) — zabezpieczenie przed przegrzaniem sig zasi-
lacza. . '

o SCP (ang. Short Circuit Protection) — zabezpieczenie przeciwzwarciowe. Po wykryciu
zwarcia zasilacz jest wylaczany.

€ SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSC]I

1. Sprawdz, jakie wtyczki zasilania ma dostepny zasilacz komputerowy. _
2. Sprawdz tabliczke znamionowa swojego zasilacza i okresl jego catkowity moc. Na tej
podstawie okresl jakogc¢ i parametry swojego zasilacza.

) cpD AW/ Y7 QW 'OVIA \YYWTEDY/7F

E’»«fa SPRAWDZ SW( -"'j A WIED, G

1. Co to jest zasilacz?

2. Jakie s3 rodzaje zasilaczy?

3. Jakie zlacza stosuje si¢ w zasilaczach komputerowych?

4. Jakie s3 podstawowe napiecia w zasilaczach komputerowych?

63. POBOR MOCY POD?Z

SPOLOW KOMPUTERA DOBOR ZASILACZA

- Pobér mocy
podzespotéw komputera
— dobér zasilacza

ZAGADNIENIA
® Moc pobierana przez podstawowe elementy komputera
® Dobér zasilacza do parametréw komputera

Pobér mocy podstawowych elementéw komputera

Kazdy z elementéw komputera pobiera okreslong moc, ktéra nalezy obliczy¢, zanim wy-
bierze sig zasilacz. Ponizej przedstawiono §rednig moc pobierang przez przyktadowe urza-
dzenia jednostki komputerowej.

Podstawowe urzadzenia jednostki komputerowej

o plyta gléwna: 35 W,

e pamigé RAM: 15 W,

o dysk twardy: 25 W,

e naped optyczny: 30 W,

e procesor: 65-125 W (w zaleznosci od typu),

o karta graficzna: 70-300 W (w zaleznosci od typu).

Pozostate urzadzenia komputerowe

monitor CRT: ok. 400 W,

monitor LCD: ok. 60 W,

drukarka atramentowa: ok. 25 W,

drukarka laserowa: ok. 500 W,

urzadzenie wielofunkeyjne atramentowe: ok. 35 W (bez uzycia skanera),
urzgdzenie wielofunkcyjne laserowe: ok. 600 W (bez uzycia skanera)
skaner: ok. 200 W (podczas skanowania),

router: ok. 10 W,

’

Jak wida¢, najwigksza rozbieznos¢ pobieranej mocy wystepuje w przypadku proceso-
réw i kart graficznych. Wynika to z réznic miedzy modelami. Modele podstawowe pobie-
rajg moc z przedziatu nizszego, a modele wyzsze — z przedziatu maksymalnego, np.
procesory energooszcze¢dne i modele nizsze: ok. 65W,
procesory $redniego szczebla: 90-100 W,
procesory najbardziej wydajne: ok. 125 W,
podstawowe karty graficzne: 70 W,
standardowe karty graficzne: 120 W,
najwydajniejsze karty graficzne: 300 W.
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Kryteria wyboru zasilacza

Przy wyborze zasilacza nie nalezy kierowaé sie tylko jego mocg. Nieodpowiedni zasilacz
moze spowodowac duze szkody w komputerze. Waznym elementem w zasilaczu s3 linie
12 V oraz obcigzenie na tych liniach, a takze PFC (power factor correction — korekcja wspét-
czynnika mocy). Wedtug przepiséw PFC musi by¢ montowana we wszystkich nowych
zasilaczach. Warto tez zwréci¢ uwage na poziom hatasu generowanego przez zasilacz. Do-
brze jest zaopatrzy¢ sie w zasilacz z wentylatorem 12 cm zamiast 8 cm. Im wiekszy wenty-
lator, tym wolniej pracuje, czyli generuje mniej halasu.

Nalezy przede wszystkim pamietaé, aby nie dobiera¢ zasilacza idealnie do mocy, jaka
pobiera komputer. Kazdy zasilacz powinien mie¢ pewien ,zapas” mocy, gdyz w przeciw-
nym razie bedzie pracowal na niemal 100% swoich mozliwosci.

Przyktady mocy wspéiczesnych zasilaczy: 350, 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700, 750,
850, 1000, 1200 W.

Wiele wspélczesnych zasilaczy ma odlgczane przewody zasilajace, mozemy wiec ko-
rzysta¢ jedynie z tych, ktérych w danej chwili potrzebujemy. Dzigki temu oszczedzimy
miejsce wewnatrz jednostki centralnej.

Zasilacze z odtgczanymi przewodami

Niektérzy producenci zasilaczy wprowadzili na rynek modele z odpinanymi wtykami za-
silania. Rozwigzanie to umozliwia zaoszczedzenie miejsca w jednostce centralnej, ponie-

o waz uzywamy jedynie wtykéw zasilania, ktérych w danej chwili potrzebujemy. Przykiad

takiego zastosowania przedstawiono na rys. 63.1.

Rys. 63.1. Zasilacz z odlgczanymi wtykami zasilania
1-wiyki zasilania PCI Express, 2 - wtyki zasilania molex i S-ATA

Producenci zasilaczy komputerowych
Be Quiet :

Chieftec

[-BOX

Modecom
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PRZYKLAD 63.1

63. POBOR MOCY PODZESPOLOW KOMPUT] RA DOBOR ZASILACZA

Po obliczeniu mocy pobieranej przez nasz komputer uzyskaliémy 350 W. Powinni-
smy wigc wybrad zasilacz o mocy min. 400 W, a najlepiej 450 W, aby mie¢ zapas mocy.
Jezeli jednak planujemy w najblizszym czasie zmienic gtéwne podzespoty kompu-
tera, np. procesor lub kartg graficzng, trzeba od razu przemysle¢ zakup zasilacza
o duzo wigkszej mocy.

SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

1. Sprawdsz, .jak.ie jest natezenie pradu przy napieciu +12 Vi +5 V w dostepnym zasilaczu.

2. Skorzystaj z internetu i odszukaj zasilacze o mocy powyzej 500 W z odlgczanymi prze-
wodami. Zwré¢ uwage na producentéw i tabliczki znamionowe tych zasilaczy.

3. Okredl podzespoty swojego komputera i postaraj sie wyliczy¢, jaka pobieraja moc.

&4 SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1. Jaka moc pobierajy podstawowe elementy komputera?
2. Jakich znasz producentéw zasilaczy?
3. Jak nalezy dobiera¢ zasilacz do komputera?
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Chtodzenie komputera

ZAGADNIENIA
m Rodzaje chfodzenia komputera

Chiodzenie o
Wspélczesne komputery wydzielaja duze ilosci ciepta, wymagaja wiec Imtensywnego
chlodzenia. Zatrzymanie pracy chlodzenia lub jego brak w ukfadach, w.ktorych byto ono
przewidziane, moze spowodowac ich uszkodzenie na skutek przegrzania.

Rodzaje chtodzenia
e Chlodzenie aktywne:

— wentylatory;

— chlodzenie wodne.
e Chlodzenie pasywne:

— radiator;

— heat pipe.
Chiodzenie aktywne N
Chlodzenie aktywne polega na tym, ze wentylator wymusza ruch powietr.za w poblizu po-
wierzchni, na ktdrej jest zamontowany, przez co zwicksza odprowadzam.e clepla. W star-
szych uktadach plyt gtéwnych wentylator obraca sic ze stalg prc;dkoéc%a(. W nowszyf:h
predkosé obrotowa wentylatora moze by¢ regulowana, wentylator moze sie tez wylgczac.

Rys. 64.1. Wentylator

Chtodzenie wodne _
Chiodzenie wodne polega na chlodzeniu elementéw mechanicznych lub elektronicznych

przy uzyciu ukladu, w ktérym znajduje sie specjalny plyn chlodniczy. System (':hlodzenia
wodnego, niezaleznie od miejsca zastosowania, sklada sie zawsze z nastepujacych ele-
mentow:

blokéw chlodzacych — wymiennikéw ciepla;

chtodnicy, ktéra réwniez jest wymiennikiem ciepla;

pompy, ktéra wymusza kontrolowany obieg plynu;

zbiornika wyréwnujacego;

uldadu rur, ktére faczg ze sobg pompe, bloki chlodzgce, chlodnice i zbiornik wyréw-
nawczy.

Chtodzenie pasywne

Chiodzenie pasywne (bez uzycia wentylatoréw) nie jest czesto spotykane. Stosowanie tej
metody w komputerach nie sprawdza sie ze wzgledu na jej stosunkowo niska wydajnosc,
Coraz czgsciej zdarzajq sie jednak konstrukcje umozliwiajace chlodzenie pasywne niekts-
rych komponentéw komputera. Chiodzenie pasywne odbywa si¢ przy uzyciu radiatora lub
specjalnej rurki zwanej heat pipe.

Rys. 64.2. Radiator Rys. 64.3. Heat pipe na karcie graficznej

Radiator jest elementem o duzej powierzchni, wykonanym z materiatu dobrze prze-
wodzacego cieplo (metalu). Moze tatwo odbiera¢ cieplo, np. z procesora, i oddawac je do
otaczajgcego powietrza (rys. 64.2).

Heat pipe to rurka, ktérg po odpompowaniu powietrza wypelniono niewielky iloscig
ptynu. Ptyn przy nieznacznym podgrzaniu absorbuje cieplo, zamienia sie w pare i unosi
do drugiego konca rurki, dzieki czemu doskonale odprowadza cieplo. Rurki takie sg stoso-
wane zazwyczaj w systemach chlodzenia kart graficznych (rys. 64.3).

Do procesoréw z ostatnich serii lub Black Edition s3 dofgczane zazwyczaj chlodzenia
aktywne z systemem heat pipe w celu polepszenia chtodzenia. Na rys. 64.4 przedstawiono
wlagnie takie rozwigzanie. '

Rys. 64.4. Polgczenie w radiatorze chlodzenia aktywnego i heat pipe
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1. Skorzystaj z programu do diagnostyki komputera, np. Everest, i sprawdz’, jaka tempera-
ture maja chlodzone elementy dostgpnego komputera: procesor i karltalgraflczlna.. -

2. Obcigz procesor i karte graficzng programem testujgcym. Sprawdz, jak zmienia sig
temperatura poszczegélnych podzespotéw komputera.

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1. Jakie znasz rodzaje chtodzenia? |
2. Co to jest heat pipe? . |
3. Z jakich elementéw sklada sig chlodzenie wodne? -

.

XV.Urzadzenia
peryferyjne

Transmisja danych oraz interfejsy COM i LPT
® Interfejsy USB

" Interfejs FireWire i interfejsy bezprzewodowe
" Klawiatury i urzadzenia wskazujace

Drukarki igtowe

Drukarki atramentowe i sublimacyjne
Drukarki laserowe

Drukarki termiczne i termotransferowe
Drukarki 3D

Skanery

" Urzadzenia wielofunkcyjne

* Plotery

" Aparaty cyfrowe

" Kamery cyfrowe

" Urzadzenia do monitoringu
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" Systemy glosnikéw

“ Monitory CRT

% Monitory LCD

" Wyswietlacze plazmowe i OLED

' Projektory multimedialne

' Materiaty eksploatacyjne do drukarek
' Konserwacja urzadzen peryferyjnych
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